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Abstract

Analogamente per quanto avvenne nell’ambito debeee, i Principi di Siviglia sull'Archeologia Virale hanno il
valore di una carta, che non definisce un sistemaodne, di leggi, ma gli orientamenti di una vastanunita

scientifica che si propone di dare impulso all'&alogia virtuale come disciplina matura, la qualewnel rispetto
di queste regole e si fondi su metodi scientificat@evalidi ed ampiamente condivisi. Una piena taaspza dei
metodi, delle tecniche e della documentazione eedordi un progetto di archeologia virtuale, € sea€a al fine di
definire standard di qualita che innalzino il va@artientifico di una disciplina che promette dimfiare, stupire e
affascinare con sempre maggiore efficacia e rigbgincipio N. 7 della Carta di Siviglia, ribadisda necessita di
predisporre una base documentaria esauriente, ighardi tutto il processo di ricerca legato all@azione di

contenuti digitali in progetti di archeologia vidaie. In Archeologia Virtuale i metodi di analise tecniche di
rilevamento e le interpretazioni devono essereé dithiarati, comprensibili e riutilizzabili. Solbanalisi dei dati

preliminari potra validare gli esiti di uno studiostruttivo e garantire alle nuove generaziona wavisione dei
risultati senza necessariamente ricominciare dadall'inizio.
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Tutti i sistemi di visualizzazione computer-basegtatho essere essenzialmente trasparenti,
ad esempio verificabili da altri ricercatori o predsionisti, dato che la validita - e quindi la
finalita - delle conclusioni prodotte da tali vidirzazioni dipendera in gran parte dalla
capacita degli altri di confermare o rifiutare igultati ottenuti (Principio N. 7 della Carta di

Siviglia).

La stesura di un sistema di riferimento metodologdi principi universalmente riconosciuti
come fondamento scientifico di umodus operandisancisce un momento importante per gli
sviluppi futuri di una nuova disciplina. Da un late traccia le linee guida per le generazioni
a venire e dall’altro ne individua temi di riflesse sullo stato dell’arte. Analogamente per
guanto avvenne nell’ambito del restauro, i PrincipBSiviglia hanno il valore di una carta,
che non definisce un sistema di norme, di leggi,gharientamenti di una vasta comunita
scientifica che si propone di dare impulso all'@clogia virtuale come disciplina matura, la
guale viva nel rispetto di queste regole e si fosdli metodi scientificamente validi ed

ampiamente condivisi. Se gli enunciati della Calit&enezia del 1964 affermarono che “il
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restauro deve fermarsi dove ha inizio 1l'ipotesiir@gnmo sostenere che l'archeologia
virtuale inizia quando finisce il restauro. In éffemalgrado questa apparente cesura, la
distanza tra le due materie € molto piu vicinawhrgo ci si aspetterebbe, considerando che
entrambe le discipline condividono molte finalitdn primo legame e da individuarsi nella
possibilita di dare voce a quella spinta creatives sulla scorta di uno studio preliminare, dia
luogo ad interpretazioni utili a formulare ipotesiostruttive. Nell'evoluzione del concetto di
restauro, infatti, 'esigenza di controllare - oghe frenare - I'atto creativo a favore della
pura conservazione € stata una conquista relativi@mecente. Il cosiddetto restauro storico,
sostenuto ed applicato in Italia da Luca Beltramd fagli anni ‘30 del secolo scorso, prende
come fondamento ideologico le conquiste della dijh e parte dalla convinzione che
ciascun monumento e un fatto distinto e conclugaestauratore, definito precedentemente
come artista-ricreatore che cerca di immedesin@siprimo architetto, si sostituisce lo
storico-archivista, il quale fonda il suo operasglasivamente su una documentazione sicura
ed attendibile. Cosi I'architetto-restauratore potaso nei metodi, opera con i documenti
alla mano. Luca Beltrami, a Milano, applica quesiincipi al restauro del castello Sforzesco.
Egli si serve dei documenti disponibili, Ii scegiierupolosamente e solo nel momento in cui
ha la certezza di ben operare, effettua il restatmaco. Cosi consente che venga rifatta la
decorazione della Sala delle Asse, opera di Leonardicostruisce la torre del Filarete,
distrutta nel 1521, della quale si conservano delenpe incomplete, a livello di schizzo.
Questo atteggiamento, produsse dei falsi storigimorosi che, data la discutibile
documentazione, fini per legittimare il restaurdissico. Potremmo dire che il restauro
storico si fondava su sani principi, ma mancandgreventivo controllo e un riferimento
normativo rigoroso che validasse quei dati asstortie supporto alla ricostruzione, i risultati
erano spesso in contrapposizione con gli stesantsd base, quindi dei falsi. In tempi piu
recenti alcuni studiosi arrivarono a formulare nei@d inattese teorie, quale evoluzione del
concetto di restauro critico. Il progetto di restadivenne operazione riconducibile a quel
rapporto dialettico fra processo critico e atto atk® finalizzato alla reintegrazione
dellimmagine originaria dell'opera. In considerazé di questo la reintegrazione del “valore
espressivo dell'opera” e del recupero della suaagine originaria € attuabile attraverso un
atto critico, che sappia ricreare una nuova e galicita figurativa. Questo assunto € anche in
linea con quanto dichiarato nella Carta Italiand Hestauro del 1972 (Art. 4) ove si
formulano i tre principi fondamentali del restaurnantenimento, trasmissione al futuro e

facilitazione della lettura. Il desiderio di deeife, tradurre, rendere comprensibile, significa
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accostare una interpretazione critica alla visiaterile e diretta di resti monumentali,
restituendone idealmente I'i'mmagine, quindi ricostrdo. E linizio di un nuovo modo di
concepire i Beni Culturali ed il restauro stessell&carta di Amsterdam (Carta europea del
patrimonio architettonico) del 1975, all'articolosb legge che “il patrimonio architettonico
ha un valore educativo determinante”, concettirgaaditi nel simposio del 1978 tenutosi in
Messico: il restauro ormai inteso come pura corssone apre le porte ad un concetto piu
ampio, che recepisce il valore di testimonianzateartistica come fondamento educativo,
capace di attrarre, di generare interesse turjstiochezza. Facilitare la lettura di un
monumento equivale a rendere trasparenti e intaliige sue trasformazioni, la sua identita,
le sue origini, la sua ragion d’essere. Ma tuttestyel operazioni, tese ad esaltare i valori di
cui il bene e portatore, non possono piu inquadraitambito del restauro: l'irreversibilita

di qualsiasi ricostruzione in situ contrasta foréeme con i principi inviolabili del minimo
intervento e del rispetto dell'istanza storico-8ete Lo scopo del restauro €, e rimane, quello
di conservare e garantire la continuita temporaleud'opera d’arte, spetta invece
all'archeologia virtuale il compito di ricostruisempre piu ampi scenari del nostro passato,
attraverso ogni tipo di ausilio visivo. In quesenso sembrerebbe errata la denominazione
piu recente di “restauro virtuale” riferita a tutieelle operazioni che non siano strettamente
connesse ad interventi volti a rimettere in efficia i prodotti dell’attivita umana. Forme di
restauro virtuale sono pienamente ammissibili iarapioni finalizzate alla simulazione di un
ipotetico intervento, al restauro di copie digit@iliun’opera, ma come potrebbe essere intesa

la reintegrazione digitale dell'aspetto originagicun bene?

Fig. 1: Santuario di Ercole Vincitore a Tivoli (Roma),entento di musealizzazione in situ.
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Fig. 2: Santuario di Ercole Vincitore a Tivoli (Roma),
intervento di musealizzazione in situ visto da &/il'Este.

Ogni ipotesi ricostruttiva, attraverso la qualemiasibile veicolare informazione, non solo su
guanto e direttamente osservabile da una visigttdidell'opera, ma anche e soprattutto su
quegli elementi che sono difficilmente leggibilidecifrabili, € in linea con alcuni principi
espressi nelle carte del restauro: I'esaltaziodevalere educativo-didattico e I'esigenza di
rendere comprensibili i ruderi sono, come abbianstoy finalita condivise sia del restauro
che dell'archeologia virtuale. Quest’ultima, semdesi prevalentemente di tecnologie
appartenenti ad un dominio immateriale, cioe al daodigitale, mette fine ai problemi di
irreversibilita, compatibilita chimico-fisica, mimio intervento, posti dal restauro ‘materico’,
puramente conservativo. Come detto all'inizio,dleologia virtuale inizia quando finisce il
restauro, ma ne risolve definitivamente le contizaddi, ne completa le aspirazioni di
sempre, perlomeno quelle legate al desiderio driv@rere le suggestioni e il fascino delle
architetture perdute. Una esigenza, questa, ewd@mtdalle prime esperienze di restauro
stilistico e rintracciabile, certamente in misuan&ore, fino a qualche intervento di restauro
moderno. Anche oggi le Soprintendenze sollecitann,cautela, 'adozione di ausili didattici
che aiutino il visitatore a comprendere i contestiichi, spesso ricorrendo a soluzioni di
musealizzazioné situ tutt’altro che reversibili e minimali, ma sicurame utili ed efficaci
(Figg. 1 e 2).
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Metodologie utilizzate

_—— Analisi del territorio sfruttato_—"

(Pratiche attuali di sfruttamento
| agro-pastorale |

LVegetszione:ama]e.E _ I
| Tempi percomibilita distanze | __— Analisi amheosismo!oM

_~ Analisi paljnologiche,;;/ __— Scavo archeologico //// __—Analisi geopedologica
r pa——— — y:

Prelievi per analisi polliniche| Recupero resti archeobotanici | Campionature a carotaggi |
: e analisi archeozoologiche _

| Analisi stratigrafie murarie

[Ricostruzione elevati architettonici |

[ Prelievi materiale lapideo ¢ ceramico
| finalizzati alle analisi archeometriche |
Analisi cronotipologica e del ciclo
produttivo di manufatti ceramici, vitrei e
metallici

Dati raccolti

spazio virtuale

Fig. 3: Schema riassuntivo del complesso di metodologfiezagte per la ricerca archeologica condotta sul
complesso medievale di Jure Vetere (Calabriaaltali

L’archeologia ricostruttiva risolve quindi questooplema, ma i suoi punti di forza sono
evidenti anche oltre questa sua prima vocaziondraydrso uno studio sistematico,
‘tracciabile’ nella sua evoluzione, possibilmenteasparente’ ed intelligibile, I'archeologia
virtuale si propone di consegnare al pubblico dawultati interpretativi su monumenti ed

opere d’'arte la cui figurativita sia stata dannatgio compromessa. In questo processo di
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studio, tutte le informazioni emerse dalle divediscipline della ricerca archeologica
convergono in un “modello di conoscenza” del monotmeggetto, il quale viene cosi
identificato come ‘sintesi’ dei dati raccolti. lheologia virtuale riassume in sé e canalizza
in forma di immagine digitale (Fig. 3), di modelBD, di applicazione VR, di DataBase, i
molteplici risultati di una indagine interdisciptire. Ma proprio in risposta alle esperienze
negative figlie del restauro storico e del restacniico gia descritte, queste fasi di lavoro
devono necessariamente presentarsi come parteanteglei risultati.

Fig. 4: Ripristino per interpolazione lineare: prove deatibilita effettuate su false lacune, create
appositamente sull'immagine digitale al fine diutate I'efficacia delle integrazioni.
A: immagine originale; B:pseudo-lacuna; C: restatirtuale.

Fig. 5: A:Analisi quantitativa con estensione delle lacusai;
B:Analisi qualitativa e livello di attendibilita dle integrazioni virtuali;
C: restauro virtuale.

Le metodologie di analisi, le tecniche di rilieve, interpretazioni, devono essere chiare,
comprensibili e riusabili. Solo I'analisi dei dasreliminari potra validare gli esiti di uno

studio ricostruttivo e garantire alle nuove geniendizuna revisione dei risultati senza
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necessariamente ricominciare il lavoro dall'iniziba trasparenza scientifica e quindi
premessa indispensabile e momento di verifica ohsura’ il livello qualitativo ed il rigore
scientifico di ogni applicazione e studio di arclogia virtuale.

In tutti i progetti di restauro virtuale o di ardiegia ricostruttiva, esiste sempre un certo
livello di incertezza, perché uno degli obiettivi guesta disciplina & proprio quello di
‘proporre’ soluzioni plausibili. Nessuno studio astruttivo sarebbe tale se si conoscessero
tutti i particolari costruttivi e decorativi origai. Non si tratterebbe piu di ricostruzione, ma
di restituzione. Nellambito del restauro virtuath opere pittoriche, per esempio, e
estremamente utile riportare delle mappe tematdte illustrino I'estensione e la natura
delle lacune oggetto dell'intervento ricostruttiv® accanto a queste delle tavole che
rappresentino il livello di attendibilita degli enwenti. Queste due rappresentazioni sono
'una di tipo quantitativo e l'altra di tipo quadiivo. Nell’esempio riportato in questa pagina
(Figg. 4 e 5) si analizza il livello di attendiltéidi una ricostruzione pittorica in relazione alla
sua estensione-forma, eseguendo una interpolalitgaze tra le estremita di una pseudo-
lacuna, una lacuna creata appositamente sull’immeagiigitale allo scopo di valutare
I'efficacia di questo metodo. Il risultato dimostche I'interpolazione lineare applicata a
lacune di piccole dimensioni genera risultati moltoini all’originale. Successivamente, in
relazione ai risultati prodotti da questa analiguandi all’estensione della lacuna, e possibile
realizzare delle tavole che mostrano il livellcattiendibilita della ricostruzione, a garanzia di
un approccio ‘trasparente’, il sottotono utilizzatel restauro virtuale garantisce la

distinguibilita dell’intervento.

E chiaro che tutti i sistemi di visualizzazione d&&asu computer richiedono una grande
guantita di ricerca scientifica. Di conseguenza,r pettenere il rigore scientifico e
accademico in progetti di archeologia virtuale es@sziale preparare le basi documentarie
in cui raccogliere e presentare in modo trasparelitgero processo di lavoro: obiettivi,
metodologia, tecniche, il ragionamento, I'origindeecaratteristiche delle fonti di ricerca, i

risultati e le conclusioni (Principio 7.1 della Gardi Siviglia).

Questo principio ribadisce la necessita di predigpaona base documentaria esauriente, che
riguardi tutto il processo di ricerca legato all@azione di contenuti digitali in progetti di
archeologia virtuale. Esistono per fortuna numeessempi di applicazione esemplare di

guesto enunciato, realizzati dai migliori grupgiemisciplinari di tutto il mondo, nei quali si
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riconosce la piena consapevolezza che l'alto rigorentifico dei risultati e la piu alta qualita
globale del lavoro € realizzabile solo illustrandonodo trasparente tutte le metodologie, le
tecnologie, la qualita e quantita delle fonti pritd@ raccolte. Un esempio concreto di questo
approccio é stato condotto all'interno del progdttmd-Lab (Laboratorio multimediale di
ricerca, formazione e comunicazione sui paesagbeatogici), avviato dall’Universita degli
Studi di Lecce nel febbraio 2003, cofinanziato 'tdlone Europea, Programma Operativo
Nazionale 2000-2006 “Ricerca Scientifica, Sviluppecnologico, Alta Formazione” e
coordinato dal Prof. F. D’Andria.

A =architrave (1-48)

FT = fregioltriglifi (1-42)

FM= fregio/metope (1-32)

G =geison (1-79)

GO= geison obliquo (1-10)

BT = blocco triangolare timpano (1-9)

Fig. 6: Selinunte, Tempio C. Anastilosi realizzata graala disponibilita di un rilievo 3D completo e diu
database descrittivo su ogni singolo pezzo ritevat
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Nell’ambito di questo progetto & stato quindi atwjanel 2005, uno studio ricostruttivo del
Tempio C di Selinunte, con l'obiettivo di utilizaartecnologie innovative per fornire un
contributo specifico allo studio dell’architettudmrica in Sicilia, ma allo stesso tempo di
utilizzare i risultati della ricerca per la realizone di prodotti di comunicazione rivolti ad
un’ampia fascia di utenza. Questo duplice obieté\siato raggiunto utilizzando metodologie
di studio rigorose, al fine di ottenere una ricosione con il piu alto livello di attendibilita
possibile, compatibilmente con la quantita e lalitpudei dati disponibili al momento. Grazie
ad una pipeline digitale e stato possibile raceoglitutti i dati provenienti dai rilievi CAD
eseguiti da C. M. Amici dell’Universita di Leccefali confluire all'interno dei software di
modellazione 3D. Questo approccio ricostruttivo,e chotremmo definire ‘numerico’,
consente di ricomporre almeno nelle prime fasiadioto, tutti gli elementi architettonici

rilevati secondo un procedimento riconducibile ad anastilosi digitale.

Fig. 7: Rilievo fotografico, disegno ricostruttivo conéwidenza le tracce di colore superstite e proposta
ricostruttiva in 3D degli anthemia (Disegni C. Mang).

Esso mira infatti all'innalzamento degli elementiginali per giustapposizione, seguendo le

linee di congiunzione dei singoli pezzi e risolvend problema delle parti mancanti

107



SCIRES-IT (2012), n. 2 F. Gabellone

attraverso un controllo continuo di coerenza rigpat procedimenti costruttivi dell’epoca e
alle leggi della statica. E pur vero, perd, che notii gli elementi necessari ad una

ricostruzione fedele ed attendibile sono in hoptrssesso.

Fig. 8: Rilievo fotografico, disegno ricostruttivo conénidenza le tracce di colore superstite e proposta
ricostruttiva in 3D del geison (Disegni C. Marconi)

108



SCIRES-IT (2012), n. 2 La trasparenza scientifica in archeologia virtuale...

Né mancano elementi di incertezza nelle soluzitamgblo, nell’'uso del colore, nei raccordi
tra le terrecotte architettoniche, negli elemeatilt®rei o decorativi del tempio, nella quantita
e tipo di ex voto presenti intorno al tempio, di @oco o niente & rimasto. Per questi
problemi €& stato necessario ricorrere alle analagpe soluzioni o elementi noti e
documentati, che € possibile riproporre in questiodis perché cronologicamente e
stilisticamente affini. Nella ricostruzione, 'oliwo prioritario € stato quindi dimostrare la
scientificita e I'approccio metodologico rigoroseonché cercare di proporre anche una
“reintegrazione dell'immagine” originaria del monanto, completo di ogni elemento

architettonico compatibile con lo stile dell'epaeaon le sue caratteristiche costruttive.

Fig. 9: Proposta ricostruttiva complessiva del Tempio Gelinunte.

Il rilievo CAD é stato documentato con una complgtssificazione dei pezzi, organizzati
sia su base cartografica che in forma di databastiale. Alcuni elementi decorativi
superstiti sono stati rielaborati in tre dimensiarpartire dai disegni di rilievo bidimensionali
restituiti nella scala di dettaglio, prodotti delijuipe coordinata da C. Marconi (Columbia
University, New York) e con il prezioso contribudoR. Pumo. Ogni elemento architettonico

e stato rappresentato in 3D e schedato minuziodanariine di consentire a chiunque di
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valutare le soluzioni ricostruttive proposte. lbuitato dello studio ricostruttivo, svolto
contemporaneamente e con diverse finalita sidathairatori del CNR che da C. M. Amici
dell'Universita del Salento, ha portato ad una zoloe finale pressoché identica. Credo in
gran parte merito di una documentazione digitalarahed esaustiva, che ha rivelato in piu
occasioni gli errori grossolani delle ricostruzipnecedenti.

La ricostruzione tridimensionale del Tempio C dili@ete, realizzata nell'ambito del
progetto Land Lab, & stata altresi utilizzata dgllipe coordinata da Virginia Valzano,
direttore del Coordinamento SIBA dell’Universital d@alento e responsabile scientifico
dell’Attivita 4 (Acquisizione ed elaborazione digli¢ di immagini e modelli tridimensionali)
dello stesso progetto. Nellambito di questa dtive stata realizzata I'acquisizione ed
elaborazione tridimensionale della "Sala Selinurttel' Museo Archeologico Regionale di
Palermo e la restituzione tridimensionale attravexsansione laser delle Metope del Tempio
C, ricollocate virtualmente nel modello 3D completiel Tempio. “The Metopes of
Selinunte”, il CD-Rom divulgativo realizzato neliito della stessa Attivita, risulto
vincitore dell'ltalian eContent Award 2006 e del MdoSummit Award (WSA) 2007, nella
categoria eScience and Technology, premiato anonee aniglior contenuto in formato

digitale, per il rigore scientifico, la metodologede applicazioni tecnologiche innovative.

Fig. 10: Ricostruzione 3D della “Sala Selinunte” del Muggcheologico Regionale di Palermo
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Selinunte

Fig. 12: Cover del CD-ROM multimediale “Le Metope di Seline - The Metopes of Selinunte”
(V. Valzano, A.Bandiera, J-A. Beraldin, et al.)
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La creazione di tali banche dati € essenziale permpiovere la pubblicazione dei risultati
dei progetti di archeologia virtuale in riviste,bli, relazioni e supporti editoriali, sia
scientifici che di divulgazione scientifica, dionfnazione, revisione e consultazione della
comunita scientifica internazionale e la societagenerale (Principio 7.2 della Carta di

Siviglia).

La condivisione e diffusione della conoscenza epnésupposto fondamentale perché
'esperienza sia parte di un processo continuaeBaita scientifica. Se ho potuto guardare
piu lontano & solo perché sono salito sulle spal giganti che mi hanno preceduto
Questa nota affermazione di Isaac Newton, espmssibgrande modestia per una delle piu
grandi menti di tutti i tempi, sintetizza al meglioconcetto di “miglioramento continuo”
come frutto del sapere condiviso e lascia presuppdre la continua ricerca dell’eccellenza

si fonda sugli stimoli che provengono dal lavorgldaltri.
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Fig. 13: Planimetria del Tempio C con I'ubicazione in piad& elementi in crollo e foglio elettronico con
I'elenco ed i riferimenti relativi alla schedatutai singoli pezzi (Rilievo C.M. Amici).

Affinché cio sia possibile &€ necessario che quesperienze siano accessibili e disseminate
adeguatamente. L’accesso alle informazioni dovsaresreso di pubblico dominio, poiché la
disponibilita di banche dati, di pubblicazioni and, di piattaforme informative open source,
incoraggia il trasferimento tecnologico, promuoeeplartecipazione corale della comunita
scientifica, permette ai giovani studiosi di peideare velocemente la propria formazione.
Queste banche dati dovranno garantire un facileessoc ai contenuti, possibilmente
applicando standard di riconosciuta affidabilitanalbase di dati accessibile dovra utilizzare
una struttura semanticamente corretta, con unargaticae formale validata; utilizzare testi
chiari e facilmente comprensibili; sfruttare linkcellegamenti che amplino le tematiche
trattate, ma che abbiano un senso anche se catsidautonomamente; garantire un
ordinamento coerente e lineare dei contenuti inomc con le soluzioni adottate per

l'interfaccia grafica.
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Fig. 14: Teatro di Hierapolis di Frigia (Turchia). Esempliaappresentazione degli elementi architettonici
schedati e ricollocati nella posizione originartar®e forma di trasparenza scientifica
delle soluzioni ricostruttive proposte.

-
B

Fig. 15: Proposta ricostruttiva (F. Gabellone - M. Limottigel

Al di la dei tanti DataBase esistenti, ampiamerttizmati da tempo in molte strutture nel
campo della ricerca archeologica, un esempio ctdzdinapplicazione di questo principio e
rintracciabile in tutte quelle piattaforme di R@alVirtuale che utilizzano modalita di
fruizione dei contenuti disponibili direttamentellizenbiente di navigazione 3D. Come
sappiamo, lo spazio virtuale accelera e potenzéapacita cognitive, diventa cioé capace di
generare processi ‘virtuosi’ di apprendimento. Queeculiarita deriva dalla natura stessa di
gueste applicazioni, che essendo basate su metafete mondo reale, risultano
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conseguentemente facili da usare e facili da cong@re. Siamo di fronte ad nuova modalita
di visita che coglie le piu interessanti promessdl’atcheologia virtuale: offrire nuove
modalita di lettura e nuovi modi di apprenderebéine ‘virtualizzato’ diventa il punto di
partenza per la creazione di un mondo artifici&le arricchisce e decodifica il mondo reale,
sicuramente ricreandolo, ma soprattutto interpgbm In un sistema di visita organizzato in
guesto modo, l'oggetto, in quanto portatore di Malviene analizzato nelle sue diverse
componenti, sia chimico-fisiche, che nei suoi asgétrici e formali, nei suoi rapporti con il
contesto antico.

neretum

Fig. 16: Progetto Itineretum. Piattaforma di navigaziors teme con integrazione di materiale informativb a
alta risoluzione accessibile nell’'ambiente 3D.

Fig. 17: Progetto ByHeriNet. Piattaforma di navigaziond teae con possibilita di fruizione di dati
archeometrici, planimetrici, storici, proposte @stauro virtuale, link su contesti affini e databhas
direttamente accessibili nell'ambiente 3D.
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Ogni forma di documentazione disponibile pud esagganciata al modello tridimensionale,
garantendo cosi una relazione diretta tra oggettoinéormazione ad esso riferita. La
visualizzazione di contenuti scientifici viene quonsiderata come parte di un processo di
rappresentazione della conoscenza che investdpspampo, suoni, illuminazione, modalita
di percezione degli spazi antichi. Queste tecneladirono strumenti di analisi e di sintesi di
grande efficacia, ma la loro utilita risulta evitkeisolo se i processi interpretativi, legati alla

documentazione esistente o prodotta ex-novo, sesiar pubblico dominio.

L'inclusione di metadati e paradati &€ fondamentade garantire la trasparenza scientifica di
gualsiasi progetto di archeologia virtuale. | pamtd ed i metadati devono essere chiari,
concisi e facilmente disponibili. Inoltre, dovrebbefornire quante piu informazioni

possibile. La comunita scientifica dovrebbe contnib alla normalizzazione internazionale

dei metadati e paradati (Principio 7.3 della CadaSiviglia).

Come noto, un metadato e un'informazione sintesighdato. Un metadata descrive le
caratteristiche di un determinato dato, esso coatieolo informazioni sui dati e non
direttamente i dati. La scelta di fornire inforn@ai riguardanti i file presuppone percio
I'esistenza di una banca dati remota, accessibites richiesta mediante la consultazione di
parole chiave che qualificano e definiscono il dato metadata cosi concepito € quindi uno
strumento molto utile ed efficace per la gestionda ediffusione di dati complessi ed
eterogenei, ma classificati secondo regole omogerstandardizzate che facilitano la ricerca

all'interno del data-set e ne permettono la coagidne anche sul web.

2000: Growing the vocabulary

Elements Refinements Encodings Types
1. Identifier Abstract Is referenced by ~ Box Collection
2. Title Access rights Is replaced by DCMIType Dataset
3. Creator Alternative Is required by DDC Event
4. Contributor  Audience Issued IMT Image
5. Publisher Available Is version of 1803166 Interactive
6. Subject Bibliographic citation License 1S0639-2 Resource
7. Description Conforms to Mediator LCC Moving Image
8. Coverage Created Medium LCSH Physical Object
9. Format Date accepted Modified MESH Service
10. Type Date copyrighted Provenance Period Software
11. Date Date submitted References. Point Sound
12. Relation Education level Replaces RFC1766 Still Image
13. Source Extent Requires RFC3066 Text
14. Rights Has format Rights holder TGN
15. Language Has part Spatial ubc
Has version Table of contents ~ URI
Is format of Temporal W3CTDF
Is part of Valid

Fig. 18: Semplice schema del Dublin Core vocabulary cortpitel 2000.
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Un esempio tipico di metadati associati ad un ptogdi archeologia virtuale pud essere
costituito da un insieme di riferimenti che conteng informazioni circa il contenuto e la

posizione di una fonte, cioe dati sintetici che descrivono la natura, la provenienza, la
dimensione, la qualita, l'autore, le modalita désso al dato, eventuali limitazioni d’uso. |
sistemi di metadati dovranno necessariamente wtansi in modo gerarchico, favorendo lo
sviluppo di vocabolari e associazioni semanticlaetérmine cercato e significato possibile
all'interno di un contesto. Di tutto questo si opau'ontologia, la definizione formale di un

dominio di conoscenza. Le ontologie informatichecastrettamente legate a vocabolari
controllati, usati al fine di classificare a mighkoe la gestione di grandi banche dati.
L'ontologia sovraintende alla creazione di un amigielove i documenti pubblicati (pagine
HTML, file, immagini, modelli 3D, ecc.) sono assaitiad informazioni (metadati) e dati che
ne specifichino il contesto semantico (il signifwalella parola riferito al contesto in cui

viene usata) in un formato adatto all'interrogagian all'interpretazione. Il concetto di

ontologia é strettamente legato a quello di "Welm&dico", che rappresenta l'evoluzione di
Internet da semplice sistema di comunicazione epe® di documenti, ad un sistema
"intelligente” in cui l'informazione € compresa sjaecifici software in grado di cooperare e

assistere |'utente in richieste complesse.

ik

T

Fig. 19a: Chiesa rupestre dello Spirito Santo a Monopoliri{Btaly). Paradati raccolti in fase di rilevo con
indicazione delle stazioni di ripresa del lasensea ed annotazioni su alcune anomalie,
poi verificate attraverso il rilievo di precisiofigig. 19b).

Lo sviluppo dell'ontologia permette il riuso di dimindi conoscenza, come spesso si dice:
"per evitare di dover re-inventare la ruota". Naktrssimo panorama della rete confluiscono
risorse eterogenee, in parte destrutturate e jpliveetadati, in parte descritte da schemi di

metadati differenti tra loro. Per questo motivo,sforzo principale di questi ultimi anni e
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rivolto all’'uso di un sistema di indicizzazione rstiard e quindi alla ricerca di un modello di
metadati descrittivi uguale per tutti. Malgradodifficolta di raggiungere questo obiettivo,
data I'eterogeneita degli ambiti di ricerca cuietadati si riferiscono, esistono diversi sistemi
di metadati la cui struttura e facilmente adat&il archeologia virtuale. Tra questi citiamo
tra tutti il Dublin Core, costituito da quindicieghenti di base, accettato in molti settori per la
facile comprensione, la semantica universalmertettata e la facilita della sua applicazione
a lingue diverse.

Accanto alla compilazione di metadati, necessarigagantire la ricerca e gestione di dati
complessi, nella creazione di contenuti nel campal’adcheologia virtuale, risulta
indispensabile la registrazione dei ‘paradati’. Qupossono essere intesi come dei processi
interpretativi, delle note a corredo, che rendamonmrensibili tutte quelle attivita di
riflessione, decisione, ragionamento, relativi akbenologie da utilizzare, alle strategie di
acquisizione e rilievo, ai problemi di accessihiliti un sito, ecc. Questo bagaglio di
esperienze deve essere anch’esso dichiarato areasp. La mancata inclusione dei paradati
nella comunicazione di un contenuto storico, puldegare prodotti dvisual computingche
trasmettono solo una piccola percentuale dellasmr®a che essi incarnano, rendendo cosi i
risultati delle ricerche non pienamente valutabithiusi a discussioni successive. Pertanto, i
paradati devono essere registrati a fianco deiltaisupiu tangibili della ricerca,
preferibilmente come parte integrante di modellituali. Per garantire la maggiore
trasparenza delle informazioni supplementari spragetto, € possibile usare tutti i mezzi e i

media piu appropriati disponibili, compresi i gaafitesti, video, commento audio, note, diari.

In ogni caso, e in generale, la registrazione egamizzazione di tutta la documentazione
relativa ai progetti di archeologia virtuale si banno sui "Principi per la registrazione dei
monumenti, gruppi di edifici e siti" ratificato dal XI Assemblea Generale ICOMOS nel
1996 (Principio 7.4 della Carta di Siviglia).

La registrazione della documentazione prodotta exalta nel corso di un progetto di
archeologia virtuale e indispensabile per promueveralori dei beni culturali ed aiutare tutti

a comprenderne le diversita, le singolarita. Ogmebculturale, anche se appartenente ad una
categoria, ad una tipologia ben definita, ha comenig proprie peculiarita, i propri tratti
distintivi. L'organizzazione dei dati descrittivi dn determinato bene e la loro comprensione,

e parte di un processo di comunicazione e dissemoin@ dei risultati che e necessario per
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promuovere linteresse e la parte-cipazione attila cittadini nella loro conoscenza,

conservazione e tutela. Il bene, in quanto poreadibvalori unici, dovra essere studiato nelle
sue caratteristiche materiche, costruttive, fornglstilistiche. L'ICOMOS (International

Council on Monuments and Sites), nei principi @erdgistrazione dei monumenti, fornisce
esaurientemente le ragioni e le modalita di atbrazidi questo percorso di trasparenza
scientifica, il quale molto spesso risulta trastura favore di una mera esibizione dei soli
risultati finali. In archeologia virtuale, in pastilare, & fin troppo frequente trovare, ben
propagandati, studi ricostruttivi nei quali si emtiano solo le tecnologie d’eccellenza
utilizzate, con un atteggiamento che sbilancia tablema prevalentemente interpretativo su

un piano meramente tecnicistico.

Fig. 20: Metaponto, Tempio di Hera o delle Tavole PalatiPr@posta ricostruttiva con compositing in
wireframe. L'accorgimento, frequentemente usataroheologia virtuale, permette di verificare la
sovrapponibilita del modello 3D con le struttur@erstiti del tempio.
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Ogni progetto di archeologia virtuale € sempreegdriguel processo metodologico
complesso che si snoda dalla conoscenza delloatatde fino alla formulazione di ipotesi
interpretative sui precedenti momenti di vita delnuafatto. Le fasi che precedono questo
momento finale della ricerca archeologica, sonmé¢aite approfondite e sempre piu
integralmente interdisciplinari, che costituiscon@é un valore determinante non solo per i
fini ricostruttivi che si propone I'archeologia ttiale, ma anche per le pubbliche
amministrazioni, per le societa di ingegneria,lpemprese che operano nel settore del
turismo culturale. Percio tutti dovremmo sforzarei tentativo di rendere trasparente e di
pubblico dominio questo ricco percorso di studisifacendo si assume la ricerca
archeologica come parte attiva nei processi diifficazione urbana, nell’analisi delle
funzioni compatibili dei monumenti, nella loro cengazione e manutenzione, nella
redazione di carte del rischio. Questo ruolo e apaoevidente in tutte quelle azioni di
messa in valore del bene, inteso come risorsa eapaenerare ricchezza, sia economica che

culturale.

Nell'interesse della trasparenza scientifica, ées=ario creare un grande database
accessibile a livello globale con progetti che offo ottimi livelli di qualita, senza
compromettere la creazione di banche dati naziomag&gionali di questo tipo (Principio 7.5
della Carta di Siviglia).

La compilazione di un metadata presuppone semesesieénza di alcuni campi nei quali si
forniscono indicazioni sulla qualita effettiva dahto. Ad esempio, nel caso di metadata
relativi ad immagini digitali, alcuni indici di gliga potrebbero essere: la risoluzione, la
profondita del colore espressa in bit, la compaessi il formato, la sorgente analogica o
digitale, ecc. La somma di piu informazioni pogtifornisce un “indice sulla qualita globale

del dato”. Analogamente, la costruzione di un geaddtabase sul tema dell’archeologia
virtuale presuppone il rispetto degli enunciati ggaentemente espressi in tema di
trasparenza scientifica. La trasparenza scientdidgprimo requisito necessario per definire
un lavoro ‘di qualita’. L’esistenza di una banca dasi concepita, con dati disponibili e

dichiarati, permetterebbe di risolvere uno dei fEob piu importanti della ricerca

archeologica: realizzare un grande database canafore standard che consentano alle
generazioni future di apportare delle modifich@woli condotti in passato. Troppo Spesso ci

si trova nella triste condizione di non poter atiire appieno le esperienze passate, proprio
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per la mancanza di una certa continuitd e salvd@guadelle informazioni, riflessioni,
supposizioni, interpretazioni altrui. Il formatogdele risolve gran parte dei problemi dovuti
alla trasmissione delle informazioni. Disporre dinlievo 3D o di una cartografia numerica,
significa lavorare con una base informativa fondatale per qualsiasi studio di archeologia
virtuale. Tutti gli studi ricostruttivi effettuatnegli anni passati sul Tempio C di Selinunte,
descritto a titolo di esempio in un capitolo prezr@e, sono stati condotti ricominciando il
lavoro da zero, proprio per la mancanza di un suppdigitale di sicura affidabilita. Oggi
chiunque potrebbe accedere alla documentaziontaldigealizzata per quel monumento e
proseguire lo studio ricostruttivo, revisionare igigegia prodotto, realizzare la tanto discussa
anastilosi in situ. L’archeologia virtuale ha giarrfito per il Tempio C una proposta di
anastilosi digitale ed una proposta ricostruttivanpleta, senza toccare le problematiche
legate ai costi enormi necessari all’anastilosileseai problemi di reversibilita, di
ripensamenti, di compatibilita materica delle imgegoni, di distruzione dell'ideale estetico
di rovina, di messa in sicurezza. Per questo € rppo ribadire I'affermazione data in
apertura: “l'archeologia virtuale inizia dove fioes il restauro”. L’archeologia virtuale ha
mantenuto le sue promesse ed ha bisogno di raféortea proprie basi metodologiche
soprattutto attraverso l'osservanza dei principi @aunciati. Il pieno rispetto di una
trasparenza dei metodi, delle tecniche e della mlectazione a corredo di un progetto di
archeologia virtuale, forniti con I'obiettivo di fieire elevati standard di qualita, innalza il
valore scientifico di una disciplina che prometteirdformare, stupire e affascinare con

sempre maggiore efficacia e rigore.
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